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Cratbg noctynuna B pegakuuio 9 aekabps 2016 roga

Hccnedosano osudicenue ouciokayuii 8 meepobix pacmeopax noo GIUsHUEM TA3EPHLIX UMNYTb-
co6 gvicoxou mowrocmu. Ilonyyeno ananumuueckoe 8blpajdcenue KA pacmeopPEeHHbIX amo-
MO8 8 8eUYUHY 0eOPMUPYIOUWUX HANPSHCEHULL.

KuroueBble cjioBa: TUCIOKAIWH, TPOYHOCTD, IIACTUYHOCTD, JeOpMAIHsl, Ja3epHOe H3ITyde-
HUE

[IpuMeHeHue 1a3epoB MPUBENO K CYIIECTBEHHBIM U3MEHEHHUSIM MHOTHUX TEXHOJIOTHU-
YECKHUX IPOLIECCOB, UYTO SBISETCA PE3YIbTATOM YHUKAJIBHBIX CBOMCTB JIA3EPHOIO U3ITY-
yenus [1]. Micnonp3oBaHue Ja3epHBIX UMITYJIBCOB BBICOKOM MOITHOCTH — OJUH U3 3(-
(EeKTUBHBIX METOJOB YIapHO-BOJIHOBOTO BO3JIEHCTBUS HAa MaTepuaibl, B pe3yjbTaTe
KOTOPOIr'o MPOUCXOJAT BECbMa 3HAUUTENIbHbIE W3MEHEHUS UX MEXaHUYECKHUX CBOMCTB
[2,3]. Tlpu TakoM BO3JIEHCTBHH HCIOKAIMK COBEPIIAIOT HAI0APhEPHOE CKOJIBKCHHE,
WX KUHETHYECKas YHEPrusi HeOOpaTUMBbIM 00pa3oM MEPEXOIUT B SHEPTUIO TUCIIOKAIIU-
OHHBIX KoJieOaHu# [4,5], a TUIOTHOCTH MOABUKHBIX TUCIOKAIIMNA 3HAYUTEIIBHO BO3pac-
TaeT. B pe3ynpTare B3auMoJIEHCTBUE AUCIOKAIMI MEXTy COOOH CTAaHOBHUTCS JOMHHHU-
pyromuM (QakTopoM BIMSHHUS Ha (OPMUPOBAHUE HIETU B CIEKTpPE IUCIOKAI[MOHHBIX
KoJIe0aHUH, 4TO MPUBOJUT K CYIIECTBEHHOMY H3MEHEHHUIO TUHAMUYECKOTO B3aUMOICH-
CTBUS JBIDKYILUXCS TUCIOKAIMNA C TOYEUHBIMH Je(EKTaMU U MOBBIIICHUIO TPOYHOCTH
Kkpuctamia. [Ipm 3TOM BeNMUYMHA CHEKTPAIbHOM IIEAM BO3PACTAET C IOBBIIICHUEM
IUIOTHOCTY QUCJIOKAINH:

A=nb |—HP (1)
6m(l1—v)m

rae b — moaynes BekTopa broprepca, |L — MOIylb clIBUTa, p — MJIOTHOCTH MOJBHKHBIX
nucnokanui, v — koadduuuent [lyaccona, m — Macca eJUHULIBI JUIMHBI JUCIOKALIUH.

© B.B. Manawetko, T.W. ManaweHko, A.A. lmasyHos, M.A. Hocos, 2017



®du3uKa ¥ TEXHUKA BbICOKHX AaBjaenuii 2017, tom 27, Ne 1

IIpu BO3mEHUCTBUY J1a3€PHBIX UMITYJIBCOB BBICOKOW MOIIHOCTH HA TBEPIBIE PACTBOPHI
CWJIa AMHAMHYECKOTO TOPMOXKCHMs OUCIIOKALUN BO3PACTAET C MOBBINICHUEM KOHIIEH-
TpaLUU PAaCTBOPEHHBIX ATOMOB 7, @ BKJIaJl JAHHOTO MEXaHU3Ma B BEJIMUYUHY Je(POPMHU-
PYIOLIUX HANPSIKEHUN OIIPEAEIIAETCS BhIpAXKECHUEM

2(1= vy ué
oo X 2)30XLL ’ @)
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r7Ie ) — pa3MEepHBIN PakTop, € — CKOPOCTh IMIIACTUYECKON AehopMaIliu.
[TonydyeHHOE€ BBIpaKE€HHUE CHPABEIIMBO IPU BBICOKOW TUIOTHOCTH HMCJIOKAIIUM,
YAOBJIETBOPSAIOLIEN YCIOBUIO

p>L fng . 3)

bZ

UucrneHHble OLEHKHU IMOKA3bIBAIOT, YTO BKJIAJl JTAHHOTO MEXAaHM3Ma JIUCCUIALNHU B
YIPOYHEHHE TBEPJIOTO PACTBOPA MOKET IOCTUTATh AECSITKOB MPOLIEHTOB.
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PECULIARITIES OF DISLOCATION DYNAMICS AT LASER INFLUENCE ON
SOLID SOLUTIONS

The motion of dislocations in solid solutions under the influence of high-power laser pulses is
studied. An analytical expression of the contribution of dissolved atoms to the stresses is
obtained.
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	где b – модуль вектора Бюргерса, ( – модуль сдвига, ( – плотность подвижных дислокаций, ( – коэффициент Пуассона, m – масса единицы длины дислокации.

	При воздействии лазерных импульсов высокой мощности на твердые растворы сила динамического торможения дислокаций возрастает с повышением концентрации растворенных атомов n0, а вклад данного механизма в величину деформирующих напряжений определяется выражением

	                                                 �,	                                          (2)

	где ( – размерный фактор, � – скорость пластической деформации.

	Полученное выражение справедливо при высокой плотности дислокаций,   удовлетворяющей условию

	                                                         �.	                                                      (3)

	Численные оценки показывают, что вклад данного механизма диссипации в упрочнение твердого раствора может достигать десятков процентов.
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